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A liquid such as a herbicide is delivered from 
spray nozzles (4) on a boom (2). The herbicide is 
supplied from a herbicide container (8) by a 
pump (18), and is diluted with water supplied 
from a tank (10) by a pump (12). The speed of 
the herbicide pump (18) is controlled by control 
means (22) and is responsive to the travel speed 
of the apparatus. The volumetric output of the 
pump (18) is calibrated by supplying the 
herbicide to a calibration vessel (32) during a test 
cycle in which the apparatus travels over a 
predetermined distance. Correction factors can 
then be input to the control means (22) in order to 
bring the volumetric output of the pump (18) into 
line with desired flow rates. 
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Europaisches Patent Kr . C32 32C5 (Akz., S£: 12 333,3 ) 

Gerit zum Ausgeben von RGssigkeitsn 

Dt© vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Qerat zum Ausgeben einer Flussigkeft und 
betrifft insbesondere, wenn auch nicht ausschlieBlich. ein Gerat zum Ausgeben von HerblzMen. 
Pestiziden und anderen ahnlichen Produkten uber dem Erdboden Oder Qber FekJfruchten. 

Neuzeftliche Herbizjde sind hochwjrksam, und es sind daher nur sehr geringe Mengen erforder- 
lich» urn das gewunschle ResuJtat zu en^chen. Diese geringen Dosiemngen, werden entweder 
durch Verdunnen dss v^rksannen Bestandteiles* z.B. mit Wasser. odor durch Aufbringen des wlrk- 
samen Bestandteils In konzentrierter Foim als Tropfen bei geringan Dosiergeschwindlgkelten 
en'eicht Herblzide und ahnliche Produkte sind oft ziemlich gefahrtlch und es muB sehr darauf 
geachtet werden. elnen unndtigen Kontakt mJt den Bedienungspersonen zu vermeiden. Eine beson- 
ders gefahrliche Arbeit 1st das Mischen des konzenlrierlen Produkts mil Wasser, Bei dieser 
Arbeit konnen auch Fehler gemacht werden, die in der Aufbringung einer Formulierung der fal- 
schen Konzentratlon resultleren konnen. Diese Probleme konnen dadurch umgangen werdan» daO 
das konzentrierte Produki und das Verdunnungsmlltel aus auf dem Gerat befindllchen geirennten 
Behaltern angeliefert werden und auf ihrem Weg zu den Ausgabemlttein zum Vertellen des Gemi- 
sches uber dem Erdboden kontinulertich gemischt werden. Wenn das Produkt auf diese Weise 
verdunnt wird oder mit hoher Konzentratlon ohne Verdunnung in dem Gerat aufgebracht wird, ist 
die Stromungsmenge des Produkts aus seinem Behalter zu den Ausgabemlttein sehr gering. Wenn 
eine Pumpe zum Fordem des Produkts verwendet wtrd, konnen Anderungen der Pumpencharakten- 
stik, Z.B. infolge Abnutzung, die Stromungsmenge des Produkts bedeutend beeinflussen, sodaB 
die Dosierung des auf den Erdboden aufgebrachten Produkts verandert wird. Es isl daher erfor- 
derlich. die Pumpe einzusteMen, um die Veranderung ihrer Charakterlslik sowie andere mdgll- 
chenveise auftrelende VerSnderungen, z.8. Veranderungen der Konsistenz des aufzubringenden 
Produkts, zu kompensieren. Um dtese Einstellung vorzunehmen, ist es notwer>d!g, genaue Kennt- 
nis des Ist-Durchsatzes des Produkts zu haben. 

Die US-A-3 939 688 offenbart eine Kalibrieranordnung in einem Harzmischsystem. Fur jede der 
zu mischenden Komponenlen gibt es ein mit einer Strk:heinteilung versehenes KalibriergefaB, 
in das die betreffende, von einer Pumpe angelieferte Komponente abgeleitet werden kann. Nach 
dem Test wird die Komponente aus dem KalibriergefaB entfernl, z.B. durch in den oberen Teif 
des KalibriergefaBes unter Druck zugefuhrtes Gas, und unter Umgehung der Pumpe zur Quelle 
zuruckgefuhrt. 

Die FR-A-2 519 162 offenbart ein landwirtschafUiches Spruhgerat, bei dem die Ruseigkeit 
mttteis einer Pumpe angeliefert wird. Die Dosiergeschwindigkeit der Flusslgkelt wW mittels 
eines Reglers gesteuerl, der in Abhangigkelt von Parametem, z.B. der Fahrzeuggeschwindig- 
keit, einen Tea der von der Pumpe zugefuhrten Flussigkejt in elnen Vorratsbeh§lter zuruck- 
fuhrt Zum Kalibrleren des Reglers ist ein KalibriergefaB vorgesehen. Nach AbschluB eInes 



Kalibnerungstests wird die Flussfgkelt aus dam KalibrlergefiO unter Umgehung der Pumpd in 
den Vorratsbehatter zuruckgefuhit. 

Die EP-A-0 201 981 offenbart ein landwirlschaftliches Spruhgerat mit einer Pump© zum Anlie- 
fern von zu verspruhender Russigkelt, welche Punrtpe \m Einldang mil der Fahrzeuggeschwindig- 
kelt gesteuert wird. 

Die DE-A-3 331 413 offenbart ein landwirtschaftliches Spruhgerdt mit einem Behditer fur 
Wasser und efnen zweiten Betidlter fur einen wirksamen BestandteiJ. der vor Beginn des Spruh- 
vorganges in den Wasserbehatter geJeitet werden kann. Ourch geeignete gegenseitige Varbindung 
der verschjedenen Bauteile kann der zweite Behalter dazu verwendet werden, die wahrend eines 
Kalibnerungstests ausgetragene Russlgkeil aufzunehmen. Nach einem solchen Test kann die 
Flussigkeit aus dem zweiten Behalter durch Saugwirkung abgezogen werden. 
Die GB-A-2 048 091 offenbart eine Spruhvoriichtung. bei der ein Verdunnungsmittel mit einem 
von verschiedenen Parametern, elnschiiel3ljch der Bewegungsgescfiwindigkeit der Vorrichtung, 
abhangigen Durclisatz zu einem Spruhbalken gepumpt wird. Eine gevtnsse Menge an Verdunnungsmit- 
tel wird zu einer Konzentratausga^elnrichtung geleltet, um eine gesteuerte Ausgabe eines 
wirksamen Bestandieils In den Verdunnungsmiiielstrom zum Spruhbalken zu erreichen. 
Die US'-A-4 073 304 offenbart ein System zum Kalibrleren des Durchsatzes einer Pumpe, z.B. 
zum Ausgeben einer Flussigkeit, wie Mercaptan, in einen Gasslrom. Es sind Vorkehmngen getrof- 
fen, um den Flussigkeitsstrom In ein KalibriergefaS abzuleiten, um seinen Durchsatz zu bestim- 
men.' Nach einem Kalibrierungstesl wird die Flussigkeit mittels ernes unter Druck gesetzten 
Verdrangungsfluids zu ihrer Quelle zuruckgefuhrt. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird ein Gerat zum Ausgeben einer Flussigkeit vorgesehen, 
welches Gerat dazu bestimmt ist, sich liber erne Flache zu bewegen, an die die Russigkeit 
abzugeben Ist. wobei das Gerat eine Russtgkeitsquelle. eine Pumpe, Ausgabenr^ttel, denen die 
Flussigkeit von der Pumpe aus der Quelle zugefuhrt wird. Steuermittel und einen Bewegungsge- 
schwlndigkellssensor zur Ubertragung eines Bewegungsgeschwindigkeitssignals an die Steuenmit- 
tel umfaOt, und wobe! eine Ueitung zum Letten von Hussigkeit von der Pumpe In den unteren 
Tei! eines KalibriergefaOes zum Bestimmen der Mengenleistung der Pumpe vorgesehen 1st, und 
wobel das Gerat dadurch gekennzeichnet ist. daS die Pumpe eine umsteuerbare Pumpe mit veran- 
derlicher Leistung ist, wobei die Leistung der Pumpe von den Steuermltteln in Abhangigkeit 
der Bewegungsgeschwindigkeit des Gerats einstelibar ist. und daD das KalibriergefaB eine 
volumenbezogene Stricheinleilung besitzt, wobei die Umsteuemng der Pumpe bewlrkt, daB Flus- 
sigkeit von dem KalibriergefaB zur Quelle zuruckgef6rdert wird, und die Steuermittel dazu 
geetgnet sind, den Betrieb der Pumpe wahrend eines an dem Gerat vorgenommenen Kalibrierungs- 
tesis fur eine vorbestimmte Zeitspanne Oder iiber eine vorbestimmte Wegstrecke zu bewirken. 
Die vorliegende Erfindung sieht auch ein Verfahren zum Kalibrieren eines solchen Gerales 
vor, welches Verfahren umfaBl: das L^ten eines Stromes von der Pumpe zu dem KalibriergefaB, 
wShrend das Gerat sich uber eine vorbesiimmle Wegstrecke bewegt, das Bestimmen des Volumens 
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der dem KalibriergefaB wahrend dieser 8ewegung zugefuhrten FlQsslgk^t, das Vergleichen des 
Ffussigkeftsvolumens mit dam einen Soll-Durchsatz entsprechendsn FlGssigkeitsvolumen, - falls 
erforderlich - das Einstellen der Steuerung der Pumpe. urn das Ist-FIGsstgkeitsvolumen dem dem 
Solf-Durchsatz entsprechenden Volumen anzunahem, und das darauffolgende Umsteuern der PumpOp 
um die Russigkeit aus dem KalibriergefaB abzuziehen. 

Das Gerat kann auch nach dem Verfahren nach Anspruch 8 kalibriert werden. 

Das KalibriergefiB kann mit einem Niveaufuhier. wie z.B. einem Schwimmerschalter. versehen 
sein, weteher eln Signal erzeugt, wenn ein vorbestimmtes Flus^gkeftsvolumen in das GefSB 
geflossen ist E>ies yerringert die Abhangigkeit von der Ablesung des Niveaus unter Verwendung 
der Stricheinteitung. 

Am Ende des Kalibrlerungstests wird die in dem KalibriergefaB befindliche Flussigkeit mit 
der Pumpe wieder abgezogen und zur Quelle zuruckgefuhrL Diese Quelle kann eln dicht ver- 
schlossener Faltbehilter sein, z.B. wIe er in der 68-2 136 321 geoffenbart Ist 
1m Falie, wo die Flussigkeit aus einem konzentrierten Produkt, wie einem Herblzid oder einem 
anderen agrochemischen Mittel besteht. kann sie mit einer zweiteh Flussigkeit, z.B. einem 
Zusatz Oder einem VerdunnungsmitieJ (wie z.B. Wasser) gemischt werden, bevor sie den Ausgabe- 
miltein zugefuhrt wird. Das Gerat kann dalier eine zweite Flussigkeitsquelie und eine zweite 
Pumpe fur die Zufuhrung der zweiten Russigkeit aufweisen. Die beiden Stroma Ireffen elnander 
stromab des Kafibriergef^Des und konnen zusammen den Ausgabemltteln zugefuhrt werden, wobei 
sie gegebenenfalls durch einen Mischer hindurchstromen, um ein inniges Mischen sk:herzustel- 
len, Um das erforderliche IVIengenveriiaitnis der beiden Russlgkeiten aufrechtzuerhalten, k5n- 
nen Mittel zum Einstellen des Durclisalzes der zweiten Flussigkeit vorgesehen sein. So kann 
z.B. ein einstellbarer Durchflu0begrenzer am Auslal) der zweiten Pumpe vorgesehen sein oder 
die Pumpe selbst eine einstellbare Mengenleistung haben. 

Um sicherzustellen, daB das KalibriergefaB eine lichtige Anzeige des entsprechenden Durchsat- 
zes im Normalbetrieb Refert« ist es erforder!k:h, MaBnahmen zu treffen. um zu gewahrleisten, 
daB der Widerstand gegenuber der Stromung in das KalibriergefaB im allgemeinen der gleiclie 
ist, wie der Widerstand gegenuber der Stromung zu den Ausgabemltteln. In der Praxis kann dies 
dadurch erfolgen, daB das KalibriergefaB wahrend eines Testvorganges unter Druck gesetzt 
wird, um den gleichen Staudruck wie im Normalbetrieb vorzusehen» Altemativ kann am EiniaB 
des KaitbrlergefaBes etn DurchfluBbegrenzer vorgesehen werden. 

Das KalibriergefaB kann in die Leitung zwischen der Pumpe und den Ausgabemitteln geschaltet 
sein. sodaB das KalibriergefaB im Normalbetrieb des Gerates voll Ist, Alternativ kann das 
KalibriergefaB von der Leitung zwischen der Pumpe und den Ausgabemitteln abgezweigt sein, 
wot>ei ein UmieitventiJ zum wahlweisen Leiten des Stromes zu dem KalibriergefaB oder zu den 
Ausgabemitteln vorgesehen ist 

Wenn die Ausgabemittel mehrere Spruhkdpfe umfassen, konnen fur einzelne Kdpfe oder Gruppen 
von Kopfen separate KalibriergefSBe vorgesehen werden. 



Zum besseren Verstandnis der vorHsgenden Erfindung und um aufzuzsigen. me diese verwirk- 
Gcht werden kann, sei nun als Be1s|^el auf die beigeschlossensn Zeichnungen Bazug genomment 
in denen: Rg. 1 eine schemattsche Darstellung eines Gerats zum Ausgeben eines Herblzids ist 
Fig. 2 eine Schntttdarstellung eines KaiibriergefaBes des in Rg. 1 gezeigten Gerats ist und 
Fig. 3 der Fig. 1 entspricht. jedocii eine alternative Ausfuhrungsform zeigt. 

Das in Rg. 1 gezefgte Ger&t besitzt ^nen SprQhbalken 2 mit einer Reihe von Spruhdusen 4. 
im Gebrauch wird verdunntes HerbizJd durdi eine Leitung 6 zu dem Balken 2 gefordert. Das 
verdunnte Gemiscti wird durch Mischen des aus einem Behalter 8 abgezogenen konzentrierien 
Produkts mil aus einjsm Tank 1 0 entnommenem Wasser erhallen. Das Wasser wird von einer Pumpe 
12 durch eine Leitung 14 zu einem Misc^ar 16 gespeist, der PraJIplatten enthalt, um grund- 
Jiches Mischen des Wassers mit dem Herbizid sicherzustellen. Das Herbizid wird von einer 
Pumpe 18 aus dem Behalter 8 durch eine Leitung 20 in die Leitung 14 gefuhrL 

Die Mengenleistung der Pumpe 18 ist einstellbar. Die Pumpe 18 kann z.B. eine peristaltische 
Pumpe sein, die mit einer veranderlichen Geschwindigkelt betreibbar ist, um die Leistung 
einzustellen. Die Mengenleistung der Pumpe 18 wird von eine eleklronische Steuereinheit 22 
enthaltenden Steuermitteln gesteuert. Die Steuereinheit 22 empf§ngt SIgnale von einer Fern- 
steuereinrichtung 24 und von einem Bewegungsgeschwindigkeitssansor 26, Die Steuereinheit 22 
steuert sowohl die Pumpe 18 als auch einen einstellbaren DurchfluBbegrenzer 28 auf der Druck- 
seiteder Pumpe 12. 

Auf der Druckselte der Pumpe 18 Ist ein Umleitventil 30 vorgesehen, das so betreibbar ist, 
daB Herbizid aus dem Behalter 8 enlweder in die Leitung 20 und dann in die Leilung 14 Oder in 

ein KalibfiergefSB 32 slromt. 

Das Kanbfiergefafl 32 Ist in Fig. 2 genauer gezeigt. Es hat einen Hauplkorper 34, der mit 
einer Kappe 36 ausgestattet ist. Der Hauptkorper 34 besteht aus einem transparenten Material 
(Oder es ist zumlndest ein TeO desselben transparent) und ist mit einer Strichelnteilung 36 
versehen. Die Kappe enthalt eine von einem Schwimmer 42 betatigte Entluftungsanordnung 40. 
Der Schwimmer enthalt ein Ventllverschluflglled 44, das mil einem Ventilsrtz 46 In der Kappe 
36 zusammenwirken kann. Die Kappe hat auch ein Tauchrohr 48, das sich bis zum Boden des K6r- 
pers 34 erstreckt und durch ein Rohr 50 mil dem Umleitventil 30 verbunden ist. 

Das In Rg. 1 schematisch gezeigte Qerat ist so montierl, dafl es verfahrbar Ist Es kann 
z»B. auf einem mit RSdern versehenen Fahrgestell montlert sein, sodaB es hinter ^nem Fahr- 
zeugnachgezogen odervon einer gehenden Bedienungspersongeschobenodergezogen werden kann* 
Aliemativ kann das Gerat auf einem Rahmen montiert sein, der mil einer Kupplung fur den 
AnschluB an die DrelpunktaufhSngung eines Traktors ausgestattet Ist. 

Im Normalbetrieb wird das Gerat von der nahe der Bedienungsperson anzuordnenden Femsteue- 
rung 24 gesteuert. Die Bedienungsperson tastet in die Femsteuereinrichtung 24 die Breite des 
Balkens 2 (z.B. in Metern) und die Aufbringmenge fur das Herbizid (oder andere Produkt) im 
Behditer 8 (z.B. in Litem pro Hektar) ein. CHese Information getangt zur Steuereinhdl 22. 
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die auch Signaie von dem BdwegungsgesdYwindtgkeitssensor 26 empfangt Bel dsr Bewegung des 
QerSts uber den Erdboden erzeugt der Sensor 26 der Geschwincfigkeit der Vorwartsbewegung des 
Gerates entsprechende Signaie und diese Signaie getangen zur Steuereinheit 22. Die Steuerein- 
helt 22 ubertragt Signaie zur Pumpe 18, urn zu bewirken, daS die Pumpe mlt einer Qeschwindig- 
keit arbeitet, die einer der Sotl-Aufbringmenge des Herbizids entsprechenden Mengenleistung 
entspricht 

Die Steuereinheit 22 sendet auch ein geschwindigk^tsbezogenes Signal zu dem einsteflbaren 
DurchfluBbegrenzer 26. Auf dIese Weise wird der Durchsatz des Wassers aus dem Tank 10 zu dem 
Spruhbafken entsprechend der Bewegungsgeschwindigkeit eingesteltt. So beeintrachtlgen z.B. 
bei noitnalen Geschwindigketten geringe Veranderungen der Bewegungsgeschwindigkett die Lei- 
stung der Pumpe 18. jedoch nicht die Leistung der Pumpe 12. Der Wasserstrom zum Balkan 2 
bleibt 80 derselbe, Jedoch dndert sich die Konzentration des Herbl^s in dem Qerr^sch, sodaB 
die RSchendichte des auf den Erdboden aufgebrachten Herblads im wesentlichen dieselt>e 
bleibt. Andert ^ch dagegen die Bewegungsgeschwindigkeit betrachtllch, kann die Konzentrataon 
des Kerbizlds in dem aus den Spruhdusen 4 austretenden Gemisch unerwunschte Werte errelchen, 
sodaQ unter diesen UmstarKlen die Steuereiriheit 22 eine Einstellung des einstellbaren Ourch- 
fluBbegrenzers 28 bewirkt, um den Wasserstrom zu dem Balken 2 einzustellen. 

InfoJge von HersteHungstoleranzen haben einzelne Pumpen 18 bei gletcher Geschv^ndigkeit 
nicht Immer die gleiche Mengenleistung. AuBerdem anderl sich bei Abnutzung der Pumpe ihre 
Leistungs/Geschwindigkeits-Kennlrnie. Daruberhinaus haben verschiedene Herblzidzusammenselzun- 
gen im Behalter 8 unterschiedliche FlieOeigenschaften. und drese verandern wiederum die Lei- 
stungs/Geschwindigkeits-Kennlinle der Pumpe 18. im Hinblrck auf diese Faktoren ist es wich- 
tig, sicherzustellen, daB der von der Pumpe 18 gelieferte Herbiziddurchsatz unter alien Um- 
standen so welt als m6glich dem SoD-Ourchsatz entspncht. Es ist daher notwendig, die Pumpe 
18 nk;ht nur bei ihrem ereten Einsatz zu kafibrieren, sondem auch wahrend ihrer gesamten 
Lfibensdauer und wenn die Art des Produkts in dem Behalter 8 gewechselt wird. 

Dies erfolgt mit Hilfe des KalibriergefaBes 32. Das Ventll 30 wird so gestellt. daB es den 
AusstoB der Pumpe 18 durch das Tauchrohr 48 in das KalibriergefaB 32 leitet Die Steuerein- 
heit 22 hat eine Funktionstaste "Aniassen"» die wenn sie gedruckt wird, bewirkt, daO Herbizid 
aus dem Behilter 8 in das Rohr 50 und das Tauchrohr 48 geleitet wird, bis es den Boden des 
KalibriergefaBes 32 erreicht. Die Steuereinheit 22 hat auch eine Funktionstaste Test", die, 
wenn betdtigt, bewirkt, daB die Steuereinheit 22 der Pumpe 18 ein der von dem Sensor 26 at>ge- 
fuhlten Ist- Bewegungsgeschwindigkeit, der voreingestellten Balkenlange und der Soll-Fldchen- 
dichtevertellung fur das Herbizid entsprechendes Signal zufuhrt. Die Balkenlange und die 
Flachendichte konnen, falls gewunscht, an der Steuereinriditung 22 eingestellt werden. Wdh- 
rend eines Testvorganges wird die Pumpe 12 nicht t>etrieben. Bei einem Test wird das Gerat 
eine vorbestimmte Strecke, wie z.B. 20 Meter, uber den Erdboden bewegt und dabei Hert>izid aus 
dem B^iilter 8 in das KalibriergefdB 32 geleitet. womit das Herbizkiniveau in dem GefdB 32 



stelgt. Luft In dem KalibnergefiB wird durch die Entluftungsanordnung 40 abgefuhrt. 
Unter abnormalen Umstanden kann das Herbizid ausreichend rasch flieDen, um w§hrend des Tests 
die unterste Stellung des Sdiwimmers 42 zu erreichen, in welchem Fall der Schwimmer steigt, 
bis gegebenenfalls das VentiiverschluBglied 44 mit dem Sitz 46 in Kontakt kommt, um die Ent* 
luftungsanordnung 40 zu schlieBen. Dies verhindert, daB l-(erbizid aus dem GafaB 32 ausgetragen 
wird. 

Wenn der Tesf-Vorgang beendet ist. kann die Bedienungsperson langs der Strlcheintelfung 38 
die Stellung ermittetn. die die Oberflache dss Herbizids in dem QefaB 32 erreicht hat Dies 
liefert eine Aru:eig6. des Herbizidvolumens, das wahrend des Tests von der Pumpe 18 geiiefert 
worden 1st. Da die Sprubbreite aus der Baikenlange ermittelt werden kann. ist es moglich, 
durch Berechnung genau zu bestimmen, wievie! Herbizid uber die vorbestjmmte Wegstrecke geiie- 
fert werden soilte, um die erforderliche Rachendichte zu ergeben. Von solchen Berechnungen 
abgeleitete Infbrmationen konnen in der Form eines Diagrammes oder einer Tabells vortiegen. 
Die Ist-Volumen-Anzelge kann auf diese Weise mit dem aus den Kalibrlerungsdiagramm Oder der 
Kaiibrierungstabelle erhaltenen Soll-Volumen verglichen werden. und die Bedienungsperson kann 
feststellen. ob die Mengenleistung der Pumpe 18 annahernd korrekt Oder zu hoch oder zu' nle- 
drig ist. 1st die Mengenleistung zu hoch Oder zu niedrig, kann die Bedienungsperson einen 
Korrekturfaktor in die Steuereinheit 22 emtasten, um die Qeschwindrgkeil der Pumpe 18 zu 
erhohen oder zu senken, Der Kalibrierungstest kann dann wiederholt werden, um zu uberprufen, 
Ob der Korrekturfaktor die gewunschte Wirkung hatte. EIne weitere Korrektur und ein weiterer 
Test konnen, wenn erforderlich, durchgefuhrt werden, bis die Mengenleistung der Pumpe zufrie- 
densleHend ist. Nach jedem Test kann die Pumpe umgesteuert werden, um das Herbizid im GefaB 
32 in den Behalter 8 zuruckzufuhren. Dies kann z,B. durch Huckwartsbewegen des Gerates erfol- 
gen. 

Nach abgeschlossenem Test kann das Umleitventil 30 in seine Normalstellung zuruckgefuhrt 
werden, in der der AusstoB der Pumpe 18 In die LeHung 20 und dann in die Leitung 14 geleHet 

wird, um mit Wasser aus dem Tank 10 gemlscht zu werden. 

Es ist klar. daB, um sicherzusteilen, daB der Durchsatz der Pumpe 18 wahrend des Testens 
eine geelgnete Anzeige des Durchsatzes der Pumpe 18 im Normalbetrieb liefert, der Widerstand 
gegenuber der Strdmung in das KalfbriergefaB 32 etwa derselbe sein muB, wie der Widerstand 
gegenuber der Strdmung In die Lehung 14. Da durch den Belrieb der Pumpe 12 und durch die 
Str6mungswiderstande Im Mischer 16. in der Leitung 6 und Im Balken 2 ern Staudruck erzeugt 
wird. muB eIn gewisser kompensierender Staudruck in der Stromungsleitung zum KallbriergefdB 
32 aufgebaut werden. Eine Moglichkeit, dies zu en-eichen, Ist, das KalibriergefaB 32. gegebe-- 
nenfalls mittels efnes Abzapfslromes aus der Pumpe 12 unter Druck zu setzen, eine bevorzugte 
Methode ist jedoch. in das Rohr 50 einen DurchfluBbegrenzer einzusetzen. 

Der KalibrierprozeB kann durch Beschicken des Behalters 8 mil einer Russlgkeltsmenge. die 
der wahrend eines Tests In das KalibriergefaB 32 eintretenden Flussigkeitsmenge entspricht, 
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und anschlieBendes Betreiben des Gerats, urn die RQssigkeit aus den Dusen 34 auszugeben, 
uberpruft warden. Der Behalter 6 soHte sich fiber genau die gleiche Wegstrecke entleeren, wie 
beim Kalibrierungstest. Gaschieht dies nicht, so kann eine geeignete EinsteBung, z.B. an dem 
Ourchflufibegrenzer in dem RohrSO, vorgenommen werden. 

Um so welt als m5gnch» Jede Gefahr eines Inberuhrungkommens der Bedienungsperson mit dem 
Herbizid (oder anderem Produkt) im Behalter 8 2U vermeiden, Uegt der BehSIter 8 vorzugsweise 
in Form eines dichtverschlossenen Faltbeh^ters vor, wte er in der QB-2 136 321 geoffenbart 
ist 

Die In Fig. 3 gezeigte Ausfuhrungsform ist in vieler Hlnsjcht dor in Fig. 1 gezelgten ahn- 
Ifch, und es wurden daher fur die glefchen Bautefle die gleichen Bezugszeichen verwendet Der 
Unterschled zwischen den beiden AusfOhnjngsformen liegt in der Art, auf die das Kalibrierge- 
faB 32 zwischen die Pumpe 18 und die Leitung 14 geschaltel ist. 

In Rg. 3 tragt die Pumpe 18 in eine Leitung 52 aus, die in den unteren Tei! des Kafibrierge- 
faBes 32 mundet. Eine weltere leitung 54 verbindet den oberen Teil des KaiibriergefaBes 32 
mit der Ijeitung 14. Das KalibriergefSfl kann dem In Fig. 2 gezeigten ahnlich seen (wobei das 
Rohr 50 der Leitung 52 entspricht), wenn auch die Leitung 54 rrft dem GefaB in dessen oberem 
Teil, Z.B. an der Kappe 36» verbunden werden wurde. 

Im Normalbetrieb des in Fig. 3 gezeigien Geraies slromt die aus der Quelle 8 mittels der 
Pumpe 18 angelieferte Fiussigkelt durch das KalibriergefaB 32 zur Leitung 14, wo sie mit 
Wasser aus dem Tank 10 gemischt wird. Das Gemisch stromt dann durch den Mischer 16 zu den 
Spruhdusen 4. 

Kalibrierung des Flussigkeitsstromes von der Pumpe 18 zur l-eitung 14 wird normalerwelse 
vor dem Gebrauch des Gerates stattfinden, wenn das KalibriergefaB 32 leer ist. Wenn nicht, 
kann das KalibriergefaB 32 durch Betreiben der Pumpe im umgekehrten Sinn entleert werden. 
Sodann wird bei abgeschalteter Pumpe 12 die Pumpe 18 im normaten Sinn betrl^en, bis das 
Niveau der Russlgkelt in dem KalibriergefaB 32 die Marke "0" erreicht, woraufhin das GerSi 
uber eine vorbestimmte Strecke bewegt wird, wonach das Gerat abgeschaltet und das Russig- 
keltsniveau im KalibriergefaB 32 ermittelt wird, um eine Anzelge des Durchsatzes der Fiussig- 
kelt aus der Pumpe 18 vorzusehen. 

Altemaliv zum Betreiben der Pumpe 18 bei elnem Testvorgang uber eine vorbestimmte Weg- 
strecke des Gerats konnte die Pumpe 18 auch fur eine vorbestimmte Zeitspanne» z.B. 1 Minute, 
bei einer einer ubilchenweise venwendeten Benvegungsgeschwindigkelt entsprechenden Geschwindig- 
keit betrieben werden, wonach das Niveau in dem KalibriergefaB 32 ermittelt werden k6nnte. um 
eine Anzeige des pro Rachenelnheit ausgegebenen IHerbizkivoiumens zu llefem. 

Ist die aus dem KalibriergefaB 32 erhaltene Volumenanzeige annehmbar nahe dem Sollwert, kann 
die Pumpe 12 In Gang gesetzt \jn6 das Gerat ohne weiteres Dazutun dazu verwendet werden, das 
Russigkeits/Wasser-Gemisch zu liefern. Zeigt jedoch der Testvorgang, daB die Leitung der 
Pumpe 18 auBerhaib annehmbarer Grenzen liegt, so kann das KalibriergefaB 32 durch Betr^ben 
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der Pumpe 18 im umgekehrten Sinn (z.B. durch Ruckwartsbdwegen ctes GerStes) entleert werden, 
bis das Niveau im KalibriergBfafi zur Marke ^O" zuruckgekehrt ist Sodann kann eine geeignete 
Einstellung an der Steuereinheit 22 vorgenommen und der Test soviele Male wiederholt warden, 
wie notwendtg, um elnen annehmbaren Durchsatz aus der Pumpe 18 zu srhaiten. 
Wie bei dem Gerat nach Rg. 1 konnen Vorkehrungen getroffen sein, um srcherzustellen, daB 
der Wklerstand gegenuber der StrGmung In das KallbriergefaB 32 wdhrend eines Teslvorganges 
mit dem Im Nomialbetrieb des Gerates auftretenden vergleichbar ist. 

in den AusfOhmngsformen der Rg, 1 und 3 enth§it das Gerat ein einziges KaiibnergefaB 32» 
das zur Obenvachung des Durchsatzes von Herbiziden zu alien Spruhdusan des Balkens 2 verwven- 
del wird. Alternativ ware es m6glich» mehrere KalibriergefaBe 32 zu haben. Jedes fur elne 
Spruhduse 4 Oder eine Gmppe von Spruhdusen 4, Diese Anordnung macht es moglich, die Herbizld- 
durchs^ze zu verschiedenen Dusen 4 Oder Gruppen von Dusen zu uberwacTien, um sicherzustellen, 
dafi alle SpruhdQsen 4 ungefahr die glelche Gemischstarke llefern. 
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Patentanspruche; 

1. Qerat zum Ausgeben eInGr FIQssigkelt, welches Gerdt dazu bestimmt ist, sich uber eine 
Flache zu bewegen. an die die Flussigkelt abzugeben tst. wobei das GerSt elne FIQssigkelts- 
quelle (8), elne Pumpe (16), Ausgabemlttet (2), denen die RQssigkeit von der Pumpe (18) aue 
der Quelle (8) zugefOhrt wird, Steuermlttel (22) und einen Bewegungsgeschwindigkeftssensor 
(26) zur Qbertragung etnes BewegungsgeschwIndlgkeitsslgnsUs an die Steuemitttel (22) umfaBt, 
und wobei eine Leitung (52) zum Leiten von RQssigkeit von der Pumpe (18) In den unteren Ten 
eines KalibrlergefdBes (32) zum Bestimmen der Mengenleistung der Pumpe (18) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzei(^net» daB die Pumpe eine umsteuerbare Pumpe mit verinderllchker Leistung 
ist, wobei die Leistung der Pumpe (18) von den Steuermitteln (22) in Abhangigkeit der Bewe- 
gungsgsschwindigkeit des Gerats einstellbar ist, und daB das KalibriergefaB (32) eine voiumen- 
bezogene Stricheinteilung (38) besltzt. wobei die Umsteuerung der Pumpe (18) bewirkt, daB 
Russigkeit von dem KalibriergefaB (32) zur Quelle (8) zuruckgefordert wird. und die Steuer-- 
mittel dazu geeignet sind, den Betrleb der Pumpe (18) wahrend eines an dem Gerat vorgenomme- 
nen Kaltbrierungstests fur eine vorbestimmte Zertspanne oder uber eine vorbestlmmte Weg- 
strecke zu bewirken. 

2. Gerat nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet. daB die Flussigkeit in einem Bereich zwi- 
schen dem KalibriergefaB (32) und den Ausgabemittein (2) mit einer zweiten Flussigkelt ge- 
mischt wird. 

3. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, daB die zweite BOssigkeit den Ausgabemit- 
tein (2) mittels einer zweiten Pumpe (12) aus eIner zweiten Quelle (10) zugefuhrt wird. 

4. Gerat nach Anspruch 3. dadurch gekennzelchnet. daB auf der Drucks^e der zweiten Pumpe 

(12) ein einsteli barer DurchfluBbegrenzer vorgesehen ist. 

5. Gerat nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, daB der einstellbare DurchfluBbegrenzer 
(28) von den Steuermitteln (22) gesteuert wird. 

6. Gerat nach trgendeinem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eIn 
Umleitventil (30) fur den wahlweisen AnschluB der Pumpe (18) an das KalibriergefaB (32) oder 
die Ausgabemittel (2) vorgesehen ist 

7. Gerat nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch Mittel zum Ausgleichen des an dem Umleitven- 
til (30) aniiegenden Staudrucks aus den Ausgabemittein (2) und dem KalibriergefaB (32). 

8. Verfahren zum Kalibrieren eines Gerats nach irgendeinem der An$prCk:he 1 bis 7, dadurch 
gekenrtzeichnet daB das Verfahren umfa&t; das Leiten eines eingesteilten Stromes der RQssig- 
keit von der Pumpe (18) zu dem KalibriergefaB (32) fur elne vorbestimmte Zeltspanne, das 
Bestimmen des Volumens der dem KalibriergefaB 02) wahrend der vorbestlmmten Zeitspanne zuge- 
fOhrten Fiusslgkert, das Vergleichen dieses Russigkehsvolumens mit dem einen SoQ-Durchsatz 
entsprechenden Flussigkeitsvolumen. und - falls erforderlich - das Einstellen des RQssrg- 
keitsdurchsatzes, urn das in dem KalibriergefaB (32) erhaltene Ist-Flussigkeitsvolumen dem dem 
Soli- Durch satz entsprechenden Vofumen axuunahern, und das darauffolgende Umsteuem der Pumpe 
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(18)» urn die FKissigkeit aus dem KalibriergefaQ (32) abzuzfehen. 

9. Verfahren zum KaJIbrieren eines GerSts nach irgendeinem dar Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, da8 das Verfahren umfaBt: das Leiten elnes Stromas von der Pumpe (18) zu dem 
KalibriergefaQ (32), wahrend das Gerat sich uber eine vorbestimmte Wegstrecke bewegt, das 
Bestimmen des Volumens der dem KatibrlergefaD (32) wahrend dieser Bewegung zugefuhrten FIus- 
stgkeit. das Vergleichen des RtissigkeitsvoJumens mit dem einen Soll-Durchsatz entsprechenden 
RussigkeJtsvotumen. - falls erfordedtch - das Einstellen der Steuerung der Pumpe, urn das 
Isl-RuBstgkeltsvolumen dem dem Soll-Durchsatz entsprechenden Volumen anzunahern. und das 
darauffolgende Umateuern der Pumpe (18), urn die Flussigkelt aus dem KallbrjergefaB (32) abzu- 
ziehen. 
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